Kirikkale Universitesi

BENZETiM DILLERI
KOMUTLAR RAPORU

Benzetim dersi kapsaminda ogrenilen
komutlarn aciklayan kapsamh bir
rapordur.

Syf1l

Ahmet Zinsad TUBKED

12007]



ICINDEKILER

1. ARENA KOMUTLARI ..ottt bbbt 3
L.l CREATE ottt sttt 3
1.2, DISPOSE ..ottt st 3
1.3. PROGCESS. ...ttt ettt 4
14, DECIDE ..ottt sttt 5
1.5, BATCH ettt et 8
1.6, SEPARATE ..ottt sttt et 9
1.7, ASSIGN oottt bbbttt et 10
1.8, RECORD .....oiiieiieeeeie ettt bbb 11
1.9.  HOLD ...ttt bbb 11
110, MATCH oottt bbbt 12
L0, ROUTE oottt es s sn s sansanoan 13
112, STATION oottt es s sa s ess s snsan 14
113, ACCESS ..ot 14
L.14. CONVEY oottt bbb bbb s 15
LUA5.  EXIT ottt et 16
116, REQUEST ..ottt bbbttt 17
L.17. TRANSPORT .ottt sttt sttt 17
118, FREE oottt st 18
1,19, SEQUENCE ...ttt sttt st 19

2. ORNEKLER ......ooiititeieetteieeetes et bbb bbbt et 19
2.1, BERBER ORNEGT ...ttt sttt sttt sttt sttt entes 19
2.2. GELISTIRILMIS BERBER ORNEGI ......oovuiviieieiieiieciesieees st 19
2.3. BEKLEME YERI SINIRLI BERBER ORNEGI ......cevvuiiiiieiirieiescis e 20
2.4, ATOLYE ORNEGI ....ooiviiiiiisitccieetecs sttt sttt sttt sttt sttt 22
2.5. TEKRAR ISLEMELI ATOLYE ORNEGI......coeiiiiiiieieeiiieieceeieses s 22
2.6. BEKLEME YERI SINIRLI ATOLYE ORNEGI ......covviiiviieiiieiieeieictee et 24
2.7. DECIDE ORNEGT ..ottt sttt sttt ss sttt ns st st st ssensens 26
2.8, ROUTE ORNEGT ...cuuiuiiiiiiiisiiecisiscssicisi ittt sttt sttt ettt sttt sttt et ensensensens 28
2.9, TRANSPORT ORNEGI .....ocvuuiuiiiiecieieeecte sttt 30
2.10. AKISLARI FARKLI URUNLER ICIN ORNEK ......covvuiirieeeriaeseesis e ssssesses s 32
2 AL ORNEK ..ottt bbbttt 34
2.12. ANTMASYON ORNEGI ..ottt sttt sttt sttt ettt st ensesssnsns 36
2.13. BANKA ORNEGT ..ottt sttt sttt sttt ss sttt s st en s s ensens 38
214, FABRIKA ORNEGI .....vuiiriiiiiiiieiiciesissiseis sttt sttt sttt ettt ettt ettt s st ssenses 40
2.15.ORNEK FINAL SORUSU ....evuiiiiiiiiiieeeeiesees s sees st saesses o 42

3. SONUG oottt bbbttt e b st 48

Syf 2



1. ARENA KOMUTLARI

1.1. CREATE

Bu modiil, bir simiilasyon modelinde varliklar i¢in baslangi¢ noktasi tasarlar. Varliklar, bir
program kullanilarak ya da gelisler arasi zamana dayanarak olusturulur. Varliklar, sistem
icinden siirecin baslamasindan sonra modiilden ayrilirlar. Bu varlik tipi bu modiilde
belirtilmistir. Simgesi asagidaki gibidir:

Create 1 \>

/

Varlik ismi yazilir.

Gelisler aras1 zaman Uretilen varligin
degeri yazilir. tipinin adi.

zamanlari i¢in
kullanilan
zaman birimi.

5
Ik olus zamani
Entity Type: ve gelis
» Entity 1 - Tag

Sistem i¢ine ilk

Create
. . i i
Uretilen e
. Create 1|
gelis
akiminin \I;ZRBHWEEH Arrivals .
.. W alue: rits:
tipl.
R andom [E=pao] - Hours
Entitiez per Arrival; b aw Arriveals: First Creation:
1 Infirite .
varligin gelmeye
_ Cepl Help baslama zamani.
Her gelisle verilen bir Bu modiilde tiretilecek max varlik
zamanda sisteme girecek sayisi. Bu degere ulasildiginda, bu
varlik sayist. modil ile yeni varlik yaratilmayacak.
1.2. DISPOSE
Bu modiil, bir simiilasyon modelinde varliklar i¢in son noktayr tasarlar. Varliklar

dagitilmadan (¢ikarilmadan) once varlik istatistikleri kayit edilebilir. Ayrica modiiliin i¢ginde
sistemden ayrilan varlik sayilart da gosterilir. Simgesi ve modiil ile ilgili agiklamalar
asagidadir.
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EBitinlecel prosesin 1smi
vazilir,

Dispose

n ]
;4 Dhpose 1 m
—

[v FRecord Entity Statistics

\ QFk. | Cancel | Help |

. — Prosesin sonunda gidtan varliklarin
Istatistiklerde batan zaman istatisticlerin kaydedilip

malivet bilgiler: vardir,

kaydedilmeyecefini belirler.

1.3. PROCESS

Bu modiil, simiilasyonda ana proses metodunu tasarlar. Kaynak kisitlarini tutmak ve birakmak
icin opsiyonlar (segenekler) kullanilir. Ayrica, bir submodel (alt model) ve kullanici
tarafindan tanimlanmis hiyerarsik mantik kullanim segenegi vardir. Proses zamani, varliklar
ayirt eder ve deger eklenen, deger eklenmeyen, tasima, bekleme ve digerlerini dikkate alabilir.
Islem 6nceligini dikkate alir ve buna gore islemleri kuyrukta bekletir. Simge {izerindeki ¢izgi
kuyrugu ifade eder.

Simgesi ve agiklamalar asagidadir.

Process 1

A
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Islem ismi yazilir.

Model tipini belirler.
Standart veya alt model.

Belirlenmis kaynak(lar)
icin bekleyen varliklarin
oncelik degeri..

Modiil i¢inde Frocess £
gergeklc?s@cek -
proses tipi.
Gezen birimin Process 1 v Standard v
f)aeclj(?(e:'glmesi ol Varlik
<l .o AcHorT Pricrity: prosesi i¢in
1iem gorup : : kullanilan
bekletilmesi, Seize Delay Release v [MedumiZ T kaynak ya
alinip bir Resources: H da kaynak
stregten sonra <End of list> //ma/ setleri
birakilmasi listesi.
veya bekletilip Edi...
birakilmasi
. . Delete
tipleri.
Varliklara

- Delay Type: Allocation: proses
Gecikme o T v Vaueddded — = || Zamanve
parametrelerini i o e Ll " maliyetinin
belirten daglhm IFNrnAn: alle 0l LIKely | SR nas1l
tipi ya da 5 1.5 atanacagina
metodu. o karar verir.

/ Repart Statiztics

Proses i¢in, rapor
veritabaninda ‘ Lancel H Syf 5
istatistik birikip E—
birikmeyecegi
belirlenir.

Uniform ya da

parametre alani.

Triangular dagilimin
her hangi biri i¢in min
deger belirlenmesi

Gecikme

parametreleri i¢in
zaman birimleri.

1.4. DECIDE

Normal dagilim igin
ortalama, bir sabit zaman

gecikmesi i¢in deger ya da

Triangular dagilim igin
mod parametre alani.

Uniform ya da
Triangular dagilimin
her hangi biri i¢in max
deger belirlenmesi
parametre alani.

Bu modiil sistemde karar verme prosesi icin izin verir. Karar alinmasinda bir veya daha fazla
duruma(kosul) yada bir veya daha fazla olasiliga dayanarak se¢gmeyi igerir. Durumlar, 6zellik

degerlerine, degisken degerlerine, varlik tiplerine yada bir ifadeye dayanabilir.

2’li ihtimal yada 2’li durumdan herhangi biri secildiginde, Decide modiiliiniin iki ¢ikis noktasi
vardir. Dogru ve yanlislar icin birer ¢ikis noktasi vardir. N’li ihtimal yada durum tipi
belirlendiginde, ¢oklu ¢ikis noktalari, her durum veya olasilik ve tek “else” ¢ikist igin
gosterilir. 2’11 thtimal ve durum i¢in yalnizca, her tipten (dogru/yanlis) ¢ikan varliklarin sayisi

gosterilir. Simgesi ve agiklamalar1 asagidadir.



Bu sepenekte:
Sectm vaptlacak durumun ismi. 2_@@ Condition: 21 durum Eu secenekler

Ornegin; memnun olmug migters 2-way by Chanae: e 2liseim [ tektek apilayacagiz.
N-way by Condition: Colclu durum
N-way by Change:  Coklu segim

Decide

Fercent True (0-100)

& s

. ,\' m - [2-@ by Chance =

r
[ ™ Decie 1

Ok | Cancel Help

Eabul (true) secenedin

olasilik degert

Syf 6
Simdi bu TYPE seg¢eneklerini agiklayalim:

TYPE: 2-way by Change = 2’li se¢im.

Eabul (frue) secenegin | Tcili durumlarda karar vermek icin
olasilik deger. secilir. {érnefin %020 saglam %o 10
hatali parcalar igin)

Decide

M arne:
Decide 1
Percent True [0-100];

30 2 =




TYPE: 2-way by Condition = 2’li Durum

Tiili durumlarda karar vermel
ipin segilir,

M ame:
Decide 1
If: M armed:

| Entity Type ﬂ ||;ivi ﬂ

(] | Cancel Help

If secim kisminda

Wariable: Defigkene gére
Attribute: Varlik tipine gére
Entity Type: 1ste gére érn: civata
Expression: Aciklamaya gére

Syf 7

TYPE: N-way by Change = Coklu se¢im.

Her bir segimin % lik deFerlen Colidu sepimlerde karar vermek
belirlenir. igin secilir.

Mame: Type:

|Deu:iu:|e 1 / ﬂ |N-way by Chance ﬂ

Percentages:

<End of lizt>




TYPE: N-way by Condition = Coklu Secim.

Ayristirlacak her bir durum teker
teker tanimlanir.

Coklu durumlarda karar vermek
ipin secilir.

Hame:

Tvpe:

Decide 1

I Conditions: |

= |N-way by Conditior ﬂ

Entity Tyoe, Entity 1 i
| Entity Type, Entity 1
‘Ertity Type, Ertity 1 _
<End of list> Edit...
Delete
0K | Cancel | Help |
1.5. BATCH

Bu modiil, simiilasyon modeli i¢inde gruplama mekanizmasini tasarlar. Batch’lar, stirekli
yada gecici olarak gruplanabilir. Gegici Batch, kullanilan Separate (asagida agiklanmistir)

modiiliiyle daha sonra boliinmelidir.

Batch’lar, giren varliklar: belirtilmis sayiyla yapabilir yada bir 6zellige dayanarak digerleriyle
eslestirilebilir. Gerekli varlik sayis1 birikene kadar, Batch modiilinde varlik gelisleri bir
kuyruga vyerlestirilir. ilk kiimelenir, yeni bir temsilci varlik olusturulur. Simgesi ve

aciklamalar asagidadir.
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Gruptalki parga miktarlar
(srnefin 20 serli gruplar)

Batch tiri:

Temporary: Gegici
Permanent: Strelcli

Mame: Type:
.':‘:. - Ba - - -
[ |Pemanert = Gruplanin serbest
G e Hatch Size: Save Ciiterion: || barakilma geklini
I E Last - belirler.
Rule:
|ty Eriity -
/ 0K | caed | Hep
Anw Entity: Bitin parcalar
gruplamyorsa
Ev Attiribute: Avm Szelikte Bu= At N
parcalarin gruplanmas: By Atfrbute | |atibute 1 ~]
istenivorsa (OrneFin kirmiz
parcalar) ok I Lancel Hep

1.6. SEPARATE

Bu modiil, ¢oklu varliklarin i¢ine gelen bir varlig1 kopyalamakta yada 6nceden olusturulan bir
varlik yiginimn1 bolmekte kullanilabilir. Varliklar c¢ogaltildiginda, modiilden belirli sayida
kopya yapilir ve gonderilir. Gelen orijinal varliklar ayn1 zamanda modiilden ayrilir. Ayirma
tipine bagl olarak, belirlenmis ¢ikis noktalar1 sayisi istenir. Varliklar ¢cogaltildiginda, 2 ¢ikis
noktas1 uygundur. Simgesi ve agiklamalar asagidadir.

Ek pogaltmalarin (fatura)

Duplicate Orginal: orijinal varlifi serbest

varligin malivetine/zaman

biralcacak ve bu varlik igin fatura teslim fiz
yvilzdesini belirler. gibi pogaltmalar vapacal.

Separate
Mame: Type: U
Separate 2 Rl 0 upict= Orignal -
I':"ql\-:erﬂ Cost to Dupicates (0100 | # of Duplcates:
50 e [1

ECE

Cancel |  Hep

Eopya
varlik
say1s
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Type:

Marne:

|Separate 2
Member Attributes:

B

split Existing Bacth:
Batch Modalinde

hitlestirilen grubu béler

Aftributes:

Entity. Picture
<End of lizt>

|Take Specific Representative Walues j

L

Cancel | Help

1.7. ASSIGN

Bu modiil, degiskenlere varlik 6zeliklerine, varlik tiplerine, varlik resimlerine yada diger
sistem degiskenlerine yeni deger atanmasi i¢in kullanilir. Tek bir Assign modiille ¢oklu

atamalar yapilabilir. Simgesi ve ac¢iklamalar asagidadir.

Warlifa istenen atamalar vapilir,

Type lasrmna varlifa ne
tir bir atama vapilacagi
belirlenir.

Variable: Varliga
atanacak degiskenler.
Attrinte: Varliga
atanacak szelilcler.
Entity Type: Varliga
atanacak veni varlil tip1
Entty Picture: Varliga
atanacak veni varlil
resti.

Other: Teni sistem
dediskenler tammlanir,

Marre:
-.. ey |As:=|gri1 j
L Az | )
"' . ‘Yariable Vanable 1.1 Bdd
[Endoflisy |
Edit...
Delete
ok | Caesd | v |
Assignments Erzl
T -
Wanable Name Hew 'V aue:
[ariable 1 BBl

/ ok | Cancel Help

Ozellige, degiskenlere vada difer
sistemn defiskenlerine deger atamr.
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1.8. RECORD

Bu modiil, simiilasyon modelinde istatistikleri biriktirmekte kullanilir. Cesitli gdzlemsel
istatistikler kullanilir, modiil i¢inde cikislar arasi zaman, varlik istatistikleri (zaman, maliyet
vb.), genel gozlemler ve ara (interval) istatistikleri icerir. Sayilabilir tip bir istatistik oldugu
gibi kullanilir. Tally ve Counter setleri ayn1 zamanda belirlenebilir.

Simgesi ve agiklamalar asagidadir.

Count: Istenilen degeri sayacak,
Entity Statistics: Varliklann istatistiklerini zaman ve malivet/sGre oram bilgisi geklinde dretir,

Time Interval: Belirli bir $zellik degeri ile gegerli similasyon zamant arasindaki farka

heszaplar ve kaydeder.
Time Between: Varliklarin modale girigler arast zamanini hesaplar.

Expression: Belirli bir ifade degerini kaydeder.

Record @E|

L " M ame; Mype:
Record 1 L |Fh3':'3":|‘I ﬂ Count ﬂ
Walue:
- |1 W Record into Set
Counter Set Marme: Set Index:
ounter Set j |Entity.T5Jpe j
/ 0K | Cahcel ‘ Help |
i
Counter Name: Bu alan, artma-azalma sayaclarinin sembol adini
tanimlat.
Tally Name: Bu alan, kaydedilecek gézlem iginde TALLY
setnbol ading tanumlar, I
Attribute Name: Aralilr istatistikleri igin kullanilacal $zellike
dederinin adidir,

1.9. HOLD

Bu modiilde eger varlik bir sinyal i¢in tutuluyorsa, sinyal modiilii varliga sonraki modiile
gecmek icin izin vermede kullanilir. Eger varlik, verilmis bir halin dogru olmasi icin
tutuluyorsa, varlik (tanimlanan veya i¢ kuyruktan her biri ) hal dogru oluncaya kadar modiilde
kalacak. Varlik sinirsiz bir tutmada oldugu zaman tasima modiili, isleme tabi tutmaya devam
etmek i¢in izin vermede kullanilir.
Simgesi ve agiklamalar asagidadir.

= Hold 1 g
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Modiil 1smini belirtir.

Belirtilen veya i¢ bir kuyrugun
icinde varlig1 tutmak icin gereken
sinyali gosterir. Sinyal varligt
tutacak oldugu i¢in, ayn1 degerin
bir sinyali alincaya kadar bekler.

/

od 7]

Type:

Bir sinyalin
makbuzunun iizerinde

Lirmit;

| |waitfor Signal 7 =] birakilacak olan

bekleyen varliklarin
maksimum sayisidir.

|1

|H|:|II|:| for Approval Quesue

OF. | Cancel |

Kuyruk ismini
__{ belirtir. Raporlarda

/ belirtilir.

Help |

Degeri bekle ve Mame:
bekleyen varlik igin K Halld for &pproval
sinyal kodu belirt. \W{itfﬂr W alue:
110
Queue Tupe:
Kuyruk tipini | |Gueus
belirtir. Queue Mame:
1.10. MATCH

Match modiilii farkli kuyruklarda bekleyen varliklar1 belli sayilarda gruplar, bir araya getirir.
Match komutunun islev gorebilmesi i¢in belirtilen(tanimlanan) kuyruklarda en azindan bir
varlik olmas1 gerekir. Ayrica match komutu kullanilmadan o6nce, kuyruklarda beklemekte
olan varliklarin en az bir ortak Attribute(6zellik)leri olmalidir.

Modiil ismini belirtir.

Eslestirme gergeklesmeden
once farkli kuyruklarda
bekleyenlerin sayisini verir.

M ame:

MHumber to b gkéh:

|Ereate R

Type:

EINE

Altribute Mame:

| Bazed on Attribute

Gelen varliklar eslestirmek i¢in bir
metod. Eger Type is Any Entities ise
eslestirmenin gergeklesebilmesi igin
bir varlik, her kuyrukta bulunmalidir.
Eger Type is Based on Attribute, bir
varlik, ayni nitelik degeriyle her
kuyrukta bulunmalidir.

Attribute ad1 bir varliga atanan
eslestirme niteligini tanimlamaya
yarar. Sadece Based on Attribute
secili oldugunda uygula.
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1.11. ROUTE

Route (Rota) modiilii, belirtilen bir istasyona bir varlig1 transfer eder veya istasyona ziyaret
sirasinda, sonraki istasyona gezen birimi tanimlamak i¢in kullanilir. Bir gezen birim rota
modiiliine girdigi zaman, onun istasyon niteligi (varlik, istasyon), varis yeri istasyonuna
girendir. Gezen birim varig yeri istasyonuna rota zamani kullanilarak yollanir. Eger istasyon
varis yeri, Oyle sira ile girilirse, sonraki istasyon varligin sirasi ile kararlastirilir ve takimin
icinde adim Ozel-maksat nitelikler varligi tarafindan tanimlanir. Simgesi ve agiklamalar
asagidadir.

Tasima zamani i¢in zaman
birimi.

= Route 1

Gezen birimin rota ismi tanimlanir. \ Name:

RouteTrtab— B
Laboratuar istasyonuna varmasi i¢in Hoto Le itz
varlik i¢in gecikme zamani, 2 zaman /,]_EXED{%/ | [Hous -
Unitesinin bir 0rta1amas1y1a ] Destination Type: Station Narne:
tistel bir dagitmada temel alinir.

i 7
/ x| CancelNlp |

Gezen birimin varig yeri istasyon isminin
laboratuar oldugu belirtilmektedir.

Gezen birimin varig yerinin istasyon
oldugu belirtilmektedir.

Transfer gecikme zamana i¢in bir nitelik [ o
olabilen hareket zamani temel alinir ve _ Name:

bu zaman varligin sira tayinlerinde \ [Route -
tammlanir. e Tire: Urits:

|MweTime j ‘Hours j

Destination Type:

|B5I Sequence j
Gezen birim, varligin sirast ile belirtilen /

sira takiminda sonraki istasyona 7 OK | Cancel ‘ Help ‘
gonderilir. i
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1.12. STATION

Route komutu kullanildiginda gezen birimin gidecegi yerleri tanimlamak i¢in kullanilir.
Station modiilii hareketli kaynaklar1 veya duragan olmayan kaynaklarin oldugu ilgili bir park

alanina sahip olabilir. Simgesi ve agiklamalar1 asagidadir.

= Stationl [» - - —
Istasyon Ismini
belirtir.
Station
Bu giris noktasiyla M ame:
belirlenen Station 1|

istasyonun simge
ismi tanimlanir.

Statior 1

FParent Activity Area;

Proses i¢in, rapor
veritabaninda
istatistik birikip
birikmeyecegi
belirlenir.

/ Feport Statistics

1.13. ACCESS

Access modiilii, varligin bir istasyondan digerine hareketi i¢in konveyoriin bir yada daha fazla
hiicresine yer tahsis eder. Varlik bir kez konveyor iizerindeki hiicrelerin kontroliine sahiptir.
Belki varlik gelecek istasyona taginacak olabilir. Varlik Access modiiliine geldigi zaman
konveyor tizerindeki bitisik hiicrelerin uygun numaralarina kadar bekleyecektir ve bu

Ya tek bir istasyon yada
kurulan bir istasyon tipinin
belirlenmesini saglar.

Station Typge:

Station -

Azzociated |ntersection:

Cancel Help

numaralar bos ve diger varlik istasyon yeriyle siraya dizilmistir.
Simgesi ve agiklamalar asagidadir.

v

e Access 1
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Tek modiil tanimlayicisidir.Bu
isim tiim parcalara verilebilir.

Bu alan varligin
istedigi konveyoriin
ismini tanimlar.

Aicess
I arne;
Access 1|

0 or Mame:

Corweyor 1

Kararlastirilan kuyruk
tipleri varliklar
tutardi. Eger kuyruk
secilmigse,kuyruk ismi
Ozellestirilmis olur.

[ueue Type:
[Queus
Lieue Mame;

Aocess 1.0ueus

Bu alan konveyor
iizerindeki hareket i¢in
varligin ihtiyaci olan kag
tane birlesik konveyor

| hiicresinin olduguna karar
Verir.
-
# of Cells:

* |
w

w

Cancel Help

Bu alan yalnizca,kuyruk tipi
kuyruk oldugu zaman
goriiniir ve kuyruk tipinin
ismini tanimlar.

1.14. CONVEY

Convey modiilii araciligi ile bulundugu istasyondan belirtilen varig istasyonuna tasir. Bir
sonraki istasyona varligin tasinmasi esnasinda olusan zaman gecikmesi tastyict hizindan ve
istasyonlar arasi mesafeden kaynaklanir. Bir varlik convey modiiliine girdigi zaman, onun
istasyon niteligi de varig istasyonuna tasinir. Varlik varis istasyonuna 6zellikten sonra taginir.
Eger varis yeri tipi By Sequence olarak belirtilirse, sonraki istasyon varligin Sequence’si ve

bunun i¢inde yer alan adimlar ile belirlenir.

Simgesi ve agiklamalar asagidadir.

* Conveyl
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Benzersiz modiil
tantyicisi. Bu isim, modiil
seklinde gosterilir.

Bu alan,
kendisinde Mame:
varligin, el
:aslyacak Oldugu I orveyor Mame:
asimacinin <
. .. B aggageClaim -
ismini tanimlar. | =l
Destination Type: Station M ame:
|5tatiu:un ﬂ |L00p ﬂ
Bu’ varlik varis // Ok | Cancel Help I
yerini belirtmek i¢in \
metodu kararlastirir.

Bu alan, varis yeri tipinin, istasyon

oldugu zaman goriiniir tektir, ve o,
kendisine varligin, tastyacak oldugu
istasyonun ismini tanimlar.

1.15. EXIT

Bu modiil Access modiilii ile Conveyore alinan gezen birimi herhangi bir islem igin
konveyorden almaya yarar. Convey komutu ile tagman bir gezen birim mutlaka ilgili
istasyona geldiginde prosese girmeden once conveydrden alimmalidir. Aksi halde tasiyici
stirekli dolu goriinecek bu da yaniltict sonuglar doguracaktir.

Modiiliin simgesi ve agiklamalar1 asagida verilmistir.

. Exit 1

v

Modiil ismini belirtir.

Exit i -

Gezen birimin
. t ame:
alinacag1 conveyor
. .. .. Exit 1 -
ismini belirtir.
rveyor M ame:
-
# of Cells:

Bu alan konveyor
tizerindeki hareket i¢in 1 —

varliin ihtiyaci olan kag Cancel Help
tane birlesik konveydr
hiicresinin olduguna karar
Verir.
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1.16. REQUEST

Istek modiilii, bir varliga bir tasiyic {initesini tayin eder ve varligin yerine iiniteye hareket
eder. Ozel bir tasiyici iinitesi belirtilebilir veya secim bir kural temel alinarak meydana
gelebilir.Varlik, istek modiiliine vardigi zaman, biri miisait oldugu zaman bir tasiyict ayrilir.
Tastyict iinitesi, varlik yerine uzanincaya kadar istek modiliinde kalir. Varlik sonra, istek
modiiliinden disar1 hareket eder.
Ilgili agiklamalar asagidadur.

r Request 1 n

Rica etmesi i¢in
taglyicinin ismini
tanimlar.

Benzersiz modiil
tantyicisi. Bu isim,

modiil seklinde gosterilir.

Varliklarin tinite
zamani basina
uzunluk tinitelerinde
yerine hareket
ettikleri zamandaki
hizidir.

Request

M arme:

|Hequest Cat1 |

Tranzporter Mame:

|Eart ﬂ

Selection Fule:

Save Attribute;

|Smallest Distance ﬂ |TranNum j
Pricrity: E ntity Locatian:
|EI ﬂ |Entity.5tatiu:un j Syf 17
Yelocity: L riks: -
T .
[ueue Type:
|Dueue j
Queue Name:
|Hequest Cart 1.0ueus j
ITI Cancel Help

Bu modiil hakkindaki diger bilgiler pek kullanilmayan ozellikler oldugu i¢in {izerinde

durulmamustir.

1.17. TRANSPORT

Bu modiil yine gezen birimin taginmasinda kullanilir. Bu modiilde tasiyict sinirlamasi vardir.
Istedigimiz kadar tasiyiciyr biz tanimlariz. Request komutu ile ¢agirilan tasiyict Transport
modiilii ile ilgili istasyona gittikten sonra Free modiilii ile mutlaka bosaltilmalidir. Modiil ile
ilgili agiklamalar asagidadir.

= Transport 1




Benzersiz modiil
taniyicist. Bu isim,
modiil seklinde gosterilir.

Tastyicinin sistem
icerisindeki ismi.

Gezen birimin
varacag1 yeri
belirlemek icin
kullanilir.

Varliklarin tinite
zamani basina
uzunluk
initelerinde yerine
hareket ettikleri
zamandaki hizidir.

Modiil ile ilgili diger agiklamalar detay olusturacagindan verilmemistir. Fakat Destination
Type boliimiine attribute veya sequence tanimlanarak da tagima saglanabilir. Bunlar yukarida

Transport

Marme:

Transport 1
Jranzporter M ame;
forkRft
Entity Destination Type:
Statim

Welocity:

Guided Tran Destination Type:

Entity D estination

-

-

-

Elimizde olan tasiyici
miktarin1 buraya yazarak
belirleyebiliriz.

[rit M umber:

g

Station Mame:

Station 1

[ ik

Fer Hour -

Cancel Help

anlatilan benzer modiiller ile aynidir.

1.18. FREE

Bu modiil varligin en son pay edilmis tastyicisimi salivermek igin kullanilir. Eger sirada
tastyic1 istemek veya pay etmek i¢in bekleyen bir varlik varsa, tasiyict o varliga verilir.
Tasiyict modiiliinde bagka tiirlii ayarlanmadigi siirece; tastyicinin bosaldigi anda bekleyen
bagka varliklar yoksa, tasiyici iinite serbest birakan varligin istasyonunda bosta bekletilir.

Mgili agiklamalar asagidadir.

v

- Free 1

Benzersiz modiil
tantyicisi. Bu isim,

modiil seklinde gosterilir.

Free

I arme;

Free 1

Bosaltilmasi

ismini tanimlar.

gereken tastyicinin

\

Tranzporter Mame;

Cancel

Help
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1.19. SEQUENCE

Bir modiil olmasa da 6zellikle tastyic1 gorevini yapan modiillerde kullanilan bu komut, tasima
faaliyetlerini sistem tasarimi sirasinda epeyce kolaylastirmaktadir. Advanced Transfer basligi
altindaki modiillerden Sequence secildiginde acilan kisma sirasi ile ilgili gezen birimin islem
siras1 girilirse sistem tasarimi igerisinde tekrar tekrar islem Oncelikleri ile ilgilenmeye gerek
kalmayacaktir. Bu da bize biiyiik kolayliklar saglayacaktir.

2. ORNEKLER

Ornekler gegmis yillarda ¢dziilen drnekler, ddevler veya sinav sorulari incelenerek ve sorular
tizerinde ¢esitli degistirmeler yapilarak hazirlanmistir.

2.1. Berber Ornegi

Gelisler arasi siire Ex(15) olan ve tiras siireleri normal(8,3) dagilimina uyan bir berberde 200
dakika calisilmasi durumunda olusacak hizmet gdoren miisteri sayisi, hizmet gorenlerin
ortalama sistemde gecirdigi siire ve kuyruk durumlarim1 gdsteren Arena simiilasyonunu
yapiniz.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilart agsagida verilmistir.

Normal(8,3)

syf 19

Expo(15) Attribute 1=tnow Time interval

Attribute 1’e gore

7\ \ \__
SSande geoen
SR

CWL;MWH;mue

2.2. Gelistirilmis Berber Ornegi

Gelisler arasi siire Ex(8) olan, gelen miisterilerin %60’nin bayan %40’nin bay oldugu, bayan
ve bay miisteriler i¢in ayr1 ayr1 tiras koltuklarinin bulundugu, ve tiras siirelerinin bayanlar i¢in
normal(10,4), baylar i¢in normal(8,3) dagilimina uyan bir berberde 200 dakika c¢aligsilmasi
durumunda olugacak hizmet goren miisteri sayisi, hizmet goren bay veya bayan sayilarini,

b sy p—{ Dol




hizmet gorenlerin ortalama sistemde gecirdigi siireleri (bay veya bayan icin ayri ayri), kayip
misteri sayisin1 ve kuyruk durumlarini gésteren Arena simiilasyonunu yapiniz.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilar1 asagida verilmistir.

Expo(8)

2-way by chance
Percent %60

gl

Att 1=2
Att 2=thow

Att1=1
Att 2=thow

Norm(10,4)

U Tiig \ B
[ —

—
|

ﬁ

______\

i N

Norm(8,3)

2.3. Bekleme Yeri Simirl Berber Ornegi

(el p—

|
| 7

Gelisler arasi siire Ex(8) olan, gelen miisterilerin %60’nin bayan %40’nin bay oldugu, bayan
ve bay misteriler i¢in ayr1 ayri tiras koltuklarinin bulundugu, bayanlar i¢in bekleme salonu
kapasitesinin 5 kisi, baylar i¢in 4 kisi oldugu ve tiras siirelerinin bayanlar i¢in normal(10,4),
baylar i¢in normal(8,3) dagilimina uyan bir berberde 200 dakika calisilmasi durumunda
olusacak hizmet goren miisteri sayisi, hizmet goren bay veya bayan sayilarini, hizmet
gorenlerin ortalama sistemde gegirdigi siireleri (bay veya bayan i¢in ayr1 ayr1), kayip miisteri
sayisini ve kuyruk durumlarini gosteren Arena simiilasyonunu yapiniz.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilart asagida verilmistir.



Expo(8)

Cete 1

———

—

2-way by 2 way by Att 1==1
Chance Condition Att 2==tnow
Percent %60 Variablel<=4 Variablel=varl+1 Variable=varl-1
——
0 m \ \
. i A1 l' tyntrasi  b—| tmsas  p—| Asin3 F
4 4
Vo Norm(10,4)
%nz?q —§ =
\ _0
2 way by Att 1==2
Condition Att 2==tnow Norm(8,3)
Variable2<=3 Variable2=var2+1
—
UTvue \ \
Decte 3 — Assin 2 F\ bay trasi - bey saysi — Asin 4 F
' 4 \ ' 4
0 Fabe 0
Variable2=var2-1
o f—{ s
0

Time Interval
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b—1| tohm msteri

Att 2'ye gore
- sstemde L
0R0eN Surely

Dhpose 2




2.4, Atélye Ornegi

Gelisler arast siire Ex(5) olan, gelen parcalarin %5’inin hurda %95’inin saglam oldugu, islem
stiresinin normal(5,2) dagilimina uyan bir atélyede islem goren parca sayilari, sistemde gecen

stireler ve kuyruk durumunu veren Arena simiilasyonunu yapiniz.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilart asagida verilmistir.

Expo (5) Att 1==tnow

Norm(5,2)

-

L[j,
L U]

Process 1

1

2-way by Chance
Percent %95

Decide 1

U Fabe

2.5. Tekrar islemeli Atolye Ornegi

UTrue \
—— || Assign 2 }(aglamsaysH

Att 2==1

\
Assign 3 |V urda sayisi p—
/

Att 2==2

Time Interval
Att 1’e gore

0plam parca
sayisi

sistemde gece

»—{ Dispose 1
sureler

_0

Gelisler aras1 stire Ex(5) olan, gelen pargalarin %5’ inin hurda %95 inin saglam oldugu, islem
siresinin normal(5,2) dagilimina uyan, hurda parcalarin normal(3,1) islem siiresi ile tekrar
islemeye alindig1 ve atdlyeden c¢ikislarin 10’arli partiler halinde oldugu bir atélyede islem
goren parca sayilari, iki defa islem goren parca sayilari, sistemde gecen siireler ve kuyruk
durumunu veren Arena Simiilasyonunu yapiniz.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilar1 asagida verilmistir.
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Expo (5) Att 1==tnow

\

L) )

Norm (5,2)

2-way by
Chance
Percent %5

R

Create 1 \>_ Assign 5 |._,7 Process 1 Hh——

[) True
Decide 1 —

Att 2==1

i defaislem
gorenler

A

A\ Y
——| | Assign 3 |., Process 2
\} ' | —

-

Assign 6

Time Interval
Att2’ye gore

0

Att 2==2

Norm (3,1)

sistemde
gecen sure

—

Syf 23

Batch Size=10

———

Batch 1

——

Dispose 2

=



2.6. Bekleme Yeri Simirh Atolye Ornegi

Gelisler arast siire Ex(5) olan, gelen parcalarin %5’inin hurda %95’inin saglam oldugu, islem
stiresinin normal(5,2) dagilimina uyan, hurda parcalarin normal(3,1) islem siiresi ile tekrar
islemeye alindigi, tezgah oniinde bekleyecek parca saymin 4 ile sinirlandirildig1 ve atdlyeden
cikislarin 10’arl1 partiler halinde oldugu bir atdlyede islem goren parca sayilari, iki defa islem
goren parga sayilari, sistemde gecen siireler ve kuyruk durumunu veren Arena simiilasyonunu
yapiniz.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilar1 asagida verilmistir.
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Att 1==1
Att 2=tnow

Expo (5) Att 3=norm(5,2) Variable 1==

b () o |
catel b || asn2 Hold 1 pr—f| "0

) )

Scan for Condition
Variable 1==3

Variable 1==3

islem Siiresi Att
3’e gore

=t

2-way by Condition

Att 1==2
0 True
Decile 2 — |
0 Fase
0 True
Decie 1

/]

saghm saysi

\
e | ] e
gorerkr Y,

Att 1==2
Att 3=norm(3,1)

2-way by Chance
Percent %5

Syf 25

Time Interval
Att2’ye gére

_|

—

sstemde
gecen sure Btch 1
0

Dhpose 1

Batch Size=10
Permanent




2.7. Decide Ornegi

Asagida sekli ve ilgili bilgilerin verildigi atdlyede pargalara ait Arena simiilasyonunu kuyruk
durumlar ve islem goren parca adetlerini verecek sekilde hazirlayiniz.

A Expo(7) Sl M1 O
> 0O l : - > C
B Expo(4)
:@ M2 > A
—_ (o)™ (D -
C Expo(5)
Tezgah giris ve cikis stok kapasiteleri.
Rotalar ve Islem Sireleri NOT: SorUda verilen stireler
tesadiifi olarak secilmistir.
A—— MIl[norm(4,2)]—>M2[norm(5,2)]—¢ikis
B—— M2[norm(6,1)]—¢ikis
C —— M2[norm(7,3)]—=MIl[norm(7,3)]—¢ikis

Soru Decide komutu kullanilarak ¢oziilmiistiir.
NOT: Attribute 1= Parca Tipi

Attribute 2= Islem Siiresi

Coziim: Sorunun arena ¢iktilar1 asagida verilmistir.
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Attributel ==
Attribute2=norm(4,2)

— \
>—F

2 way by Condition
Attributel ==1

2 way

Attributel ==

by Condition

[] True

I k karar

PO—

0 Fabe

AN

ml

Attribute 1’e gore
Set edildi.

\ True
Deciee 3

S N tophm urin

0 Fabe

4

B \ \

Ion i

B —
L

Attributel ==

Attributel ==2
Attribute2=norm(6,1)

Attribute2=norm(7,3)

Attribute2=norm(5,2)

Attribute2=norm(7,3)

\ PR
‘lJ
aea
oo
2 way by Condition
Attributel ==
——

m2

0:‘
Decike 4

0 Fabe




2.8. Route Ornegi

Asagida sekli ve ilgili bilgilerin verildigi atdlyede parcalara ait Arena simiilasyonunu kuyruk
durumlar ve islem goren parca adetlerini verecek sekilde hazirlayiniz.

A Exp0(5) OO M1 O
> oo i : O > C
B Expo(8)
> @ M2 > A
==Y "N €9 -
C Expo(6)
Tezgah giris ve cikis stok kapasiteleri.
Rotalar ve Islem Siireleri NOT: Soruda verilen siireler
tesadiifi olarak secilmistir.
A—— MIl[norm(5,2)]—>M2[norm(3,1)]—¢ikis
B—— M2[norm(4,2)]—¢ikis
C —— M2[norm(5,1)]—=M1[norm(6,1)]—c¢ikis
Soru Route komutu kullanilarak ¢6ziilmiistiir. Syf 28

NOT: Route i¢in Velocity=10 ve Tagima Siiresi olarak da=2 alinmistir.
Attribute 1= Par¢a Tipi

Attribute 2= Islem Siiresi

Attribute 3=Tagima Siiresini gostermektedir.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilart asagida verilmistir.



Ns=2

Attributel ==

N

A Gelisi \%?gnﬁlk
/. /
\ N

B Gelisi —|| Assign 2 F
/ I /
\ N\

C Gelisi —|| Assign 3 F
/. I /

Ns=1 RIS ISFSOU

Attributel ==

| — Giris istasyonu——

Rota 1

Ns=3
Attributel ==

2 way by Condition
Attributel ==

2 way by Condition

variable 2>1&&uvariable 3>3

focess 4

A1 istasyonul—

M1 Giris

0

Scan for Condition
variable 1<=3

A2 istasyonuj—

Variablel=varl+1

M2 Giris

N\ .
. Al
— Assign 4 }, M1l isleme §H — Assign 5 }—‘ Decide 2 "
& / >

Variablel=varl-1 Fabe
Variable2=var2+1

%W h M2 isleme
| —

N
L || Assign 10 |>l Deci
&

0 True
Decide 5 |

0

Route 3

Variable2=var2-1

N\
M1 Cikis Assign 6 |>l Rota 2
&

Scan for Condition
variable 2<=1&&variable 3<=3

Attributel ==3

2 way by Condition

Scan for Condition
variable 3<=3

Cikis

0

Variable3=var3+1

Attribute 1’e gore
Set edildi.

oplam Urin er Bir Urunun Dispose 2
Saynsn Sayisi

Variable3=var3-1 Fese

Variable4=var4+1

de 4

v

2 way by Condition

variable 4>1&&uvariable 1>3

2T

Route 5

0 Tru
Decide G\,I

Process 5

0

M2 Cikis

Variable4=var4-1

\
Assign 11 }l
V 4

Route 4

Scan for Condition
variable 4<=1&&variable 1<=3




2.9. Transport Ornegi

Asagida sekli ve ilgili bilgilerin verildigi atélyede pargalara ait Arena simiilasyonunu kuyruk
durumlar1 ve islem goren parga adetlerini verecek sekilde hazirlaymiz.

A EXpO(S) OO M1 O
— [ T oo l T - > ¢
B Expo(8)
:@ V2 > A
— (3" (D - o
C Expo(6)

N

Tezgah giris ve ¢ikis stok kapasiteleri.

Rotalar ve Islem Siireleri

A—— MIl[norm(5,2)]—>M2[norm(3,1)]—¢ikis
B—— M2[norm(4,2)]—¢ikis
C—— M2[norm(5,1)]>MIl[norm(6,1)]—c¢ikis

Soru Transport komutu kullanilarak ¢oziilmiistiir.

NOT :Soruda verilen siireler
tesadiifi olarak secilmistir.

NOT: Transport i¢in Velocity=10 ve Tasima Siiresi olarak da=2 alinmistir. Tastyicinin gelme
stiresi 1lgili proseste sabit 1 br alinmistir. Transport i¢cin Distance(gidilecek yerler arasi
uzakliklar) hepsi 10 alinmistir. Attribute degerleri bir 6nceki soru ile aynidir.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilar1 agsagida verilmistir.
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Ns=2
Attributel ==
Ns=1
V() -
AGe MW || ashi <4— [ Attributel ==
b )
\ ()
BGei — fssn 2 iris istasyonu
/
\ 1~
CGebi — Assin 3 \ Ns=3
Io Attributel ==

2 way by Condition

variable 2>1&&variable 3>3

Name: forklift
Name: forklift Velocity=10
Velocity=10 By Sequence
Request 1 h—| PRoess3 §h _—Transportl
0
Action: Delay
Value=1

2 way by Condition
Attributel ==

Decte 5

Variablel=varl+1
\

1l istasyonw—1 | Free 1 — || M1 Giris b— fssin 4 |,, M1 skme
Y 4

Rrocess 4
0 j

Scan for Condition
variable 1<=3

Variablel=varil-1
Variable2=var2+1

\ OJ
— Assin 5 H Decte 2
Vi

07 Fase

Variable2=var2-1

True

M1 Cikis

(— 1

07 Fase

Scan for Condition
variable 2<=1&&variable 3<=3

Variable3=var3+1

2 istasyon

b—

Free 2 —

M2 Giris

Scan for Condition
variable 3<=3

=)

-

M2 seme

0

\
—— || fssin 10 h
V,

Variable3=var3-1
Variable4=var4+1

Variable4=var4-1

a

2 way by Condition /\
] . T Process 5
Attributel == el -~
0
U—I [ (S — \
Decte 4 Asspn 11
M 2 Cikis
_‘
0 Fase

AN

/ N

Set edildi.

Attribute 1’e gore

Cikis

Free 3

—

Topam (tin
Sy

Saysi

Hr B Uinin

%< Dbpose 2
0

2 way by Condition
variable 4>1&&variable 1>3

Scan for Condition
variable 4<=1&&variable 1<=3




2.10. Akislar1 Farkh Uriinler i¢in Ornek

Asagida sekli ve ilgili bilgilerin verildigi atdlyede pargalara ait Arena simiilasyonunu kuyruk
durumlar1 ve islem goren parga adetlerini verecek sekilde hazirlaymiz.

10 ayri parga OO M1 =2 w2
yri parg SO OO Cikis
Expo(5) -, —
SN w3 @ M4
OO o O
Tezgah gi>;stok kgﬁsiteleri.
Rotalar ve Islem Siireleri NOT: Soruda verilen siireler
1 = MI[norm(2,1)]—>M3[norm(4,8)]—¢ikis tesadiifi olarak secilmistir.
2 = M4[norm(4,4)]—¢ikis
3 = M4[norm(3,0)]—>M3[norm(5,8)] >M2[norm(6,1)]—c¢ikis
4 = M3[norm(9,0)]—»M1[norm(8,9)]—c¢ikis
5 = M3[norm(1,7)]—>M2[norm(2,3)]—>M1[norm(4,4)]—¢ikis
6 = MI1[norm(7,3)]—¢ikis
7 = M4[norm(9,2)]—M3[norm(4,6)]—¢ikis
8 = M2[norm(3,9)]—>M4[norm(1,7)]—¢ikis
9 = M3[10]—¢ikis
10 = M4[norm(8,0)]—M]1[norm(7,2)]—M2[norm(4,1)]—M3[norm(9,9) ] —¢ikis Syf 32

Soru Transport komutu kullanilarak ¢oziilmiistiir.

Attribute 1=tnow
Attribute 2=Par¢a Tipi
Attribute 3=Islem Siiresi

NOT: Transport i¢in Velocity degeri 10 br alinmistir. Tasiyicinin gelme siiresi ilgili proseste

sabit 1 br alinmistir. Transport i¢in Distance(gidilecek yerler aras1 uzakliklar) hepsi 10 br
alinmistir.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilart asagida verilmistir.



Ceate 1 \F

depo

: - }@
e
12

7
13
4
8
18

Hold 1

- ],

Hold 2

- m],

Hold 3

7 W],

Hold 4

1| Prcas }

Hold 5

=

Hold 6

Hold 7

- ],

- ],

Hold 8

Hold 9

L ],

. ],

Hold 10

1 istasyon Free 1 — M1 seme
2 istasyon Free 2 b————|| M2 Bkme

3 istasyon

Free 3

M4 istasyon

Free 4

cikis

————|| Rarca Adetbri

— B ——{{ Dpsel

-

Request 1

=)
=

Process 1

ransport 1

33

NOT: Cikt1 tizerine 6nceki
sorularda oldugu gibi agiklamalar
karmasiklik yaratacagi

gerekcesiyle eklenmemistir.




2.11. Ornek

Asagida sekli ve ilgili bilgilerin verildigi atdlyede pargalara ait Arena simiilasyonunu kuyruk
durumlar1 ve islem goren parga adetlerini verecek sekilde hazirlaymiz.

A Expo(20)
B Expo(15) l¢ 10 T 20 S 7y K Cikis
1, O.H. 20 —]
C Expo(9) ‘ZO\O‘ * 20
Xpo -
> OO M2
NOT: Soruda verilen siireler

Rotalar ve Islem Siireleri tesadiifi olarak segilmistir.
A = O.H.[norm(2,1)]—M1[norm(4,8)]—=M2[norm(5,4)]—¢ikis

B
C

O.H.[norm(4,4)]—M2[norm(3,5)]—M1[norm(3,2)]—¢ikis
O.H.[norm(3,0)]—M]1[norm(5,8)]—¢ikis

Soru Transport komutu kullanilarak ¢oziilmiistiir.

Attribute 1=tnow Syf 34
Attribute 2=Par¢a Tipi
Attribute 3=Islem Siiresi

NOT: Transport i¢in Velocity degeri 10 br alinmistir. Tasiyicinin gelme siiresi ilgili proseste

sabit 1 br alinmistir. Transport i¢in Distance(gidilecek yerler arasi uzakliklar) sekilde — <+—»
ile gosterilen mesafeler olarak alimustir.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilar1 asagida verilmistir.



Reques

b1 —

Process

>——

Transpo

AGeb Assgn 1
0
BGeb Assgn 2 Giris
0
CGeb Assgn 3
0
Hold 1
O.H.Isth—— Free 1 Process
0 Hold 2
- Frocess Hold 4 ._l_[ L=gY
M1 isth— Free 2 Hold 3 b1 festn 6 p——
0
fssin 8
Hold 7 Assgn 1
: [
M2 Isth— Free 3 Hold 6 b—I =500 ocess
0
Assgn
Cspose 1

o




2.12. Animasyon Ornegi

Asagida sekli ve ilgili bilgilerin verildigi atdlyede parcalara ait Arena simiilasyonunu ve
animasyonunu kuyruk durumlari ve islem goren parca adetlerini verecek sekilde hazirlayiniz.

A Expo(20)
B EXpo(15) le0 pr— 20 291 = MU ks
I, O.H. 20 I E—
(9) T 20
C Expo
ik s bt S OO M2
NOT: Soruda verilen siireler tesadiifi
Rotalar ve islem Siireleri olarak secilmistir.
A = O.H.[norm(2,1)]—M1[norm(4,8)]—=M2[norm(5,4)]—¢ikis
B = OH [norm(4,4)]—M2[norm(3,5)]—MI1[norm(3,2)]—¢ikis
C = O.H.[norm(3,0)]—>M]1[norm(5,8)]—c¢ikis

Soru Transport komutu kullanilarak ¢6ziilmiistiir.

Attribute 1=tnow Syf 36
Attribute 2=Par¢a Tipi
Attribute 3=Islem Siiresi

NOT: Transport i¢in Velocity degeri 10 br alinmistir. Tagiyicinin gelme siiresi ilgili proseste sabit 1

br alinmistir. Transport i¢in Distance(gidilecek yerler aras1 uzakliklar) sekilde «—>
ile gosterilen mesafeler olarak alinmustir.

Coziim: Sorunun arena ¢iktilar1 agsagida verilmistir.
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2.13. Banka Ornegi

Bir bankaya miisteriler random(exp) seklinde gelisler arasi siire 1 dk olarak gelmektedirler.
Gelen Miisteriler 6nce numaratdre yonelmekte ve orada ortalama (3:1) saniye kadar zaman
kaybettikten sonra giselere yonelmektedir. Yapacaklari isleme gére numaratérden numara alan
miisteriler havale i¢in 1ve 2 nolu giseye hesap islemleri i¢in 3 ve 4 nolu giseye fatura 6demeleri
icin 5 ve 6 nolu giseye yonelmektedir. Gise se¢imleri numarator tarafindan sirayla
yapilmaktadir. Ornegin ilk gelen kisi havaleyi segerse numaratdrde 1 nolu kasaya daha sonra
gelen kisi fatura 6demelerini segerse 5 nolu kasaya tigiincii kisi havale yi segerse 2 nolu kasaya
yonlendirilecektir. Bankaya ayni1 anda en fazla 50 kisi gelebilmekte ve banka giinde 8 saat
haftada 7 giin ¢alismaktadir. Banka prensipleri geregi giinlik 200 miisteriye hizmet vermezse
calisma stiresini uzatmakta ve bu sayiya ulagsmaya c¢alismaktadir ancak yapilan sdzlesmeye gore
de gise gorevlileri giinde en fazla 10 saat caligmaktadir. Sisteme girisler bittikten sonra banka
gorevlileri bankadaki miisterilerin islemlerini bitirebilmek icin maksimum 1 saat daha
calismaktadirlar ve yine islem i¢in bekleyen miisteri var ise islemlerini tamamlamadan sistemi
terk etmektedirler.

Bankanin miisteri portfoyli %25 havale i¢in gelenler %40 fatura 6demeleri i¢in gelenler %35 de
hesap isleri i¢in gelenlerden olusmaktadir. Bunlarin islem siiresi sirasiyla (3:2),(4:1),(5:1)
dakikadir. Bu problemin arena da simiilasyonunu yapiniz.(dagilim olarak normal dagilim
kullaniniz)

Coziim: Sorunun arena ¢iktilart asagida verilmistir.
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2.14. Fabrika Ornegi

Bir fabrikada iiretilen iirlinlere ait {iriin agaci asagidaki gibidir.

A
| v
B C
D E E F

Fabrika yapilan 100 birimlik A iiriinii iiretimini tamamlamak istemektedir. Uriinlerin iiretimi
icin atdlye igerisinde izlemeleri gereken rotalar ile islem siireleri asagida verilmistir. Uriinler
10’arli partiler halinde atdlyede dolasacak ve bir tezgahtaki partinin isi bitmeden diger parti
atolyeye girmeyecektir. Tasima siireleri 5 birim alinirken montaj siireleri 0 birim olarak
aliacaktir. Atdlyede sadece bir tasiyici bulunmaktadir. Atdlyede giris ¢ikis ayni kapidan
olacak, giris ¢ikis ile tezgahlar ve tezgahlarin kendi aralarindaki tiim mesafeler 10 birim olarak
alimacaktir. Atdlyeye kag tliriin geldigini ve kag iirlin ¢iktigini bulan arena 6rnegini yapalim.

Rotalar: D — M1(3) - M2(5) - M4(7) *Parantez igindekiler islem siireleridir.
E —» M2(4) - M3(9) - M4(4)

F — M1(11) - M4(3)

Coziim: Problemin ¢6zlimii asagidadir.
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2.15. Ornek Final Sorusu

Bir isletme A, B, C iirlinlerinin
montajindan X  drlinlini; B, C
pargalarinin  montajindan  ise Y
{iriiniinii iiretmek istemektedir. Isletme
ayda 300 saat caligmaktadir.

Isletmede A ve B iiriinleri siirece gore
yerlestirilmis bir atdlyede, C iiriinii ise
iriine gore yerlestirilmis bir atdlyede
imal etmektedir.

NOT: 1) C iiriinliniin imalinde ikinci
Torna tezgahindan sonra ¢ikan hatali
pargalar siirece gore yerlestirilmis
atolyedeki torna tezgadhlarinda 10
dakikalik bir operasyonla %50 si
kurtarilmakta ve tirline gore
yerlesimdeki matkap tezgahina
gonderilmektedir.

2) C iriiniiniin imalatinda konveyor
kullanilmaktadir. Atolyede 2 adet
forklift bulunmaktadir.

Uriinlere olan aylik talep miktarlari ile
triinlerin {iretiminde atdlye igerisinde

A PARCASI
20

©
16
v

10

B PARCASI C PARCASI
10 20

20 F 20

10

%10 %30

% i ° Q>
Y PARCASI MONTAJI @9
%10

[

K

X PARCASI MONTAJI

ne kadarlik partiler ile gezecegi asagida verilmistir.

X Y A C
Aylik talep 50 10 10 5
Parti biiyiikliigii 10 5 5 5

a) Arena ile sistemin simiilasyonunu yapiniz (Animasyonlu olarak).

b) Uygun tezgah sayisinin belirleyiniz.
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CcCOZUM

Genel Bilgiler: Simiilasyon siirecinde kullanilan genel bazi bilgilerden bahsedilecektir.

Deger Gorevi Deger Gorevi
Attribute 1 Parga Tipi Attribute 5 Y Montaji i¢in
Attribute 2 islem Siireleri Attribute 6 Montaj sonrast batch icin

X veya Y konrolil
Arizaly iiriiniin C olu Montaj i¢in sistemde A
Attribute 3 g up. Variable 1 olup olmadiginin
olmadiginin kontrolii i¢in .
kontrolii i¢n
Attribute 4 X Montaj1 i¢in Montaj siiresi Norm(8,3)

a) Problemin arena benzetim dili ile atelye atelye anlatimi asagida verilmistir.
Animasyonu ise ayrica anlatilmistir.

Siirece Gore Yerlesim Atolyeleri:

Asagida siirece gore yerlesim yapilacak yerleskenin atdlyeleri ve bu atdlyelerde uygulanan
simiilasyon yaklasimi anlatilmistir.

» Siirece Gore Giris Atelyesi:

Bu atdlyede A ve B girislerinin saglanmasinin yani sira bu yari iiriinlere ait
ozellikler atanmustr.

A Expo(5), B Expo(7) girisler aras: siireye sahip girisler ile atolyeye girmektedir.
Burada Create modiiliinde max arrivals A i¢in 75 ve B i¢in 80 alinmalidir. Cilinkii
ilgili taleplerin tam karsilanmasi gerekiyor. Daha sonraki Assign modiiliinde ilgili
gezen birim i¢in gerekli attribute degerleri tanimlanmistir. Batch modiiliinde ise
Attribute 1 degerine gore S’erli partiler olusturulmustur. Daha sonra iiriinler
Tastyic1 Boliimiine gonderilir.

Taswyict Boliimii:

Burada tasima islemi transport ile saglanmaktadir. Tagima siiresi olarak 0.1 br,
tastyicilarin hizlart da 30 br alinmistir. Ayrica transport modiilii i¢in Destination
Type By Sequence secilmistir.

Torna Atelyesi:

Tastyict ile gelen iirtin Free modiilii ile bosaltilir. C iiretiminde olusan hasarli
parcalar torna atelyesinde islenecegi i¢in buraya gelen yari iiriiniin C mi yoksa
diger iriinler mi olduguna karar verilmelidir. Gelen iiriin C ise direkt islem
gorecekken A veya B ise dnce Separate modiilii ila partiler ayrilmalidir. islemden
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sonra yine lriiniin C olup olmadiginin kontrolii yapilir. Daha sonraki Decide
modiili ile tornadan sonra iskartaya ayrilan C miktart belirlenir (2 way By
Chance-Percent True 50). Eger iiriin arizali C ise 1skarta sayisini belirlemek igin
Record modiilii ile sayildiktan sonra Dispose ile sistemi terk eder. Uriin saglam C
ise direkt transport ile ilgili atelyeye tasmir. Uriin A veya B ise birinci decide
modiiliinden sonra 5’erlik partiler haline getirilip tasiyiciya iletilir.

Freze Atelyesi:

Tastyici ile gelen iiriinler bosaltildiktan sonra iiriinler partilerinden ayrigtirilir.
Process ile gerekli islemi goriir ve ilgili tirliniin B olup olmadiginin kontrolii
yapilir. Ciinkii B {iriinii freze isleminden sonra kalite kontrole girmekte ve %10’u
1skartaya ¢ikmaktadir. Eger iiriin B ise ikinci Decide modiilii ile B’nin kalite
kontrol islemi gergeklestirilir. Uriin A ise direkt olarak Batch modiilii ile %5 erli
partiler halinde tasiyict béliimiine iletilir. Uriin 1skartaya ayrilacak bir B ise record
komutu ile sayildiktan sonra sistemden ¢ikarilir, saglam B ise partiler halinde
tastyiciya iletilir.

Matkap Atelyesi:

Uriinler atelyeye bosaltildiktan sonra partiler ayristirilir ve iiriinler isleme girerler.
Matkap islemi sonras1t A iirlinliniin kalite kontrol faaliyeti i¢in {iriiniin A olup
olmadig1 kontrol edilir. Uriin A degilse partiler halinde tastyiciya iletilir. Eger
{irlin A ise %20’ilk bir 1skarta oram ile Decide modiiliinden geger. Uriin 1skartaya
ayrilacaksa Record modiilii ile sayildiktan sonra sistemi terk eder. Saglam A ise
partiler haline getirilip tasiyiciya iletilir.

Planya Atelyesi:

Uriinler tasiyicida indirilip ayristirildiktan sonra gerekli islemi goriirler ve 5’erli
partiler halinde tasiyiciya iletilirler.

Montaj Atelyesi:

Atelye girisine gelen {irliniin C olup olmadig1 kontrol edilir. Ciinkii iirlin C ise
Exit modiili ile konveyorden alinacakken A veya B ise Free ile Transport
modiiliinden alinacaktir. Uriin C ise Decide 19 (Percent True=8,4) modiilii ile
montaja gonderilecek ve tretilecek C ayrimi yapilir. Eger iirlin A veya B ise
partiler ayristirildiktan sonra Attribute 4 (X Montajin1 gergeklestirecek attribute
degeri) 1 olarak atanir. Montajin X mi yoksa Y mi olacagi sistemde A iirliniiniin
bulunup bulunmadigina baglidir. Bu yiizden bu asamada {riiniin Decide 12
modiilii ile A m1 olup olmadig1 kontrol edilir. Uriin A ise énce Decide 17 (Percent
True=16,6) modiilii ile tretilecek ve montaja gonderilecek A {iriinii sayisi
belirlenir, sonra sistemde A oldugunu gostermesi i¢in atanan Variable 1 degeri 1
artintlir ve Match 5 (Attribute Name=Attribute 4) modili ile X montajina
gonderilir. Uriin A degilse yani B ise dnce sistemde iiretilecek ve montaja gidecek
B sayisini belirlemek i¢in Decide 18 modiilii ile (Percent True=91,6) B’ nin bir
kismi tastyiciya iletilirken bir kismi montaja gonderilir, sonra yine sistemde A
olup olmadiginin kontrolil i¢in Variable 1 degerinin sifirdan biiyiik olup olmadigi
kontrol edilir (Decide 14). Eger sistemde A varsa Match 5 modiiliine yoksa
Assign 8 modiiliine gonderilerek Y montaji1 i¢in Attribute 5 degeri 1 atanir ve
Match 4 modiiliine gonderilir. Batch 10 ve 11 modiilleri ile montaj gerceklestirilir.
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Assign 11-12 modiilleri ile montaj sonrasi parti miktarlart ayr1 oldugu i¢in bunu
belirleyecek Assign 6 modiilleri atanir. Process 13 ile montaj islemi siiresi ile
gergeklestirilir. Assign 10 modiilii daha once artirdigimiz Variable 1 degerini 1
azaltir, sistemden bir A {iriinii ¢iktif1 i¢in. Decide 15 ile parti miktarlarim
belirleyecek Attribute 6 degeri degerlendirilmistir. Uriin Y ise Decide 16 ile
montaj sonrasit % 10’luk iskarta sayis1 belirlenmistir. Daha sonra batch 12-13
modiilleri ile partiler halinde iiriinler tagiyiciya taginmustir.

Uriine Gore Yerlesim:

Asagida iiriine gore yerlesim yapilan konveyor hatti segmentleri ile anlatilmistir.

» Bu hat Expo(6) ve Max Arrivals 103 olan Create komutu ile baslamaktadir. Bu
hatta Access modiilii ile iirlinler konveyodr hattina alinmakta Convey modiilii ile
ilgili birime tasinmakta ve Exit modiilii ile ilgili tezgadha geldiginde hattan
alinmaktadir.

Bu hatta dikkat edileceklerden biri ikinci torna tezgdhindan sonraki kalite kontrol
islemidir. Bu arda Decide modiilii ile %30 C iirliniin ayrilir. Eger {iriin hasarli ise
Assign 4 komutu ile Attribute 3 degeri 2 ve sequence numarasi farkli bir rota
izleyecegi i¢in 4 olarak atanir. Daha sonra tastyiciya iletilir. Uriin hasarli degilse
Access ve Convey modiilleri ile olagan akisina devam etmektedir.

Dikkat edilecek bir diger nokta ise matkap iglemine gelen iiriiniin ikinci iglemi
goriip gelen C mi yoksa saglam C mi oldugudur. Ciinkii ikinci islemden gelen C
transport ile gelirken saglam C hattan gelmektedir. Decide komutu ile (Attribute 3
==2) {irlinlin ikinci islemden gelip gelmedigi kontrol edilmis; eger ikinci islem
uriinii ise Free, degilse Exit edilerek tezgdha almmustir. Daha sonra gerekli
islemleri gérmiis ve hattaki olagan akisi devam etmistir.

Cikis atelyesi:

Bu atelyede gelen iiriinler free modiilii ile tasiyicidan alinarak sistemi terk etmektedir. Record
modiilii ile sistemden ¢ikan parti miktar1 sayllmaktadir.

b) Sistemin Arena Benzetim dili ile animasyonu yapilmis ve agsagida verilmistir.

NOT: Asagida verilen sekiller ve sistemin nasil c¢alistigi rapor ile verilecek olan CD
icerisinde bulunan Arena Program c¢iktis1 ile calistirilip goriilebilir. Ayrica sisteme ait
sonuglar rapora ek olara verilecekse de program calistirilip da goriilebilir.

Ciktilar CD’ de bulunan “Odev 14 Animasyonlu” programindan alinmistir. Asil akis semasi
“Odev 14 Animasyonlu2” programidir. Fakat deneme siiriimii Arena kullanildig igin
kullanilmast izin verilen maksimum modiil sayisina ulasildigindan ARENA programin
caligmasina izin vermemektedir. Ayrica bu programin kaydedilmesine de izin verilmedigi i¢in
sadece asagida akis sekli olarak verilmistir. Montaj atelyesine eklenen Decide 16 modiiliinden
sonraki modiiller limiti agmaktadir.
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3. SONUC

Raporun hazirlanma amaci 2006-2007 6gretim yili benzetim dersi kapsaminda 6grenilen
komutlar1 tekrar etmek ve Benzetim Dilleri dersine 6n hazirlik yapmaktir. Komutlar hakkinda
sadece temel bilgiler verilmeye ¢alisilmis fazla detaylara girilmemistir. Tiim komutlar hakkinda
yol gosterici olmasi agisindan Ornekler gelistirilmeye calisilmistir. Verilen 6rnekler tiim
komutlar1 kapsamasa da tekrar anlaminda diger komutlarin da nasil calistirildiginin
hatirlanmasini saglamistir.

Yapilan caligmalar ve arastirmalar 1518inda Benzetim Dilleri dersinin daha verimlilik seviyesi
yiiksek gegecegi kanaatindeyim.

Syf 48



